
Занятие 20(1 часть) 

Решение простых дифференциальных уравнений(с разделяющимися 

переменными, линейных 1 порядка) 

Цель: уметь применять основные численные методы для решения прикладных 

задач, решать простые дифференциальные уравнения. 

Оборудование: карточки с заданиями, таблица формул. 

Порядок работы: 

1. Повторить формулы интегрирования. 

2. Рассмотреть решение типовых заданий. 

3. Самостоятельная работа - 2варианта заданий. 

Формулы интегрирования 

∫ 𝒌 𝒇(𝒙)𝒅𝒙 = 𝒌 ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙 

∫ 𝒅𝒙 = 𝒙 + 𝑪 

∫ 𝒙 𝒅𝒙 =
𝒙𝟐

𝟐
+ 𝑪 

∫ 𝒙𝒏 𝒅𝒙 =
𝒙𝒏+𝟏

𝒏 + 𝟏
+ 𝑪 

∫ 𝒄𝒐𝒔 𝒙 𝒅𝒙 = 𝒔𝒊𝒏 𝒙 + 𝑪 

∫ 𝒔𝒊𝒏 𝒙 𝒅𝒙 = −𝒄𝒐𝒔 𝒙 + 𝑪 

∫
𝒅𝒙

𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙
= 𝒕𝒈𝒙 + 𝑪 

∫
𝒅𝒙

𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙
= −𝒄𝒕𝒈𝒙 + 𝑪 

ВАРИАНТ 1 

Найти общие решения дифференциальных уравнений: 

1) 12𝑥3 𝑑𝑥 = 6𝑦5 𝑑𝑦; 

2) (24𝑥 + 4) 𝑑𝑥 = (21𝑦6 − 10) 𝑑𝑦; 

3) cos 𝑥  𝑑𝑥 = 𝑒𝑦 𝑑𝑦; 

4) sin(6𝑥 − 18)  𝑑𝑥 =
𝑑𝑦

cos2(9𝑦+12)
; 

5) 𝑥15𝑦3 𝑑𝑥 = 𝑥10𝑦12 𝑑𝑦; 

6) 𝑥 √𝑦23
 𝑑𝑥 = √𝑥35

 𝑦 𝑑𝑦. 

Найти частные решения дифференциальных уравнений: 

7) 30𝑥14 𝑑𝑥 =
𝑑𝑦

sin2 𝑦
      при   𝑥 = −1,   𝑦 =

𝜋

4
; 

8) (𝑥2 + 2) 𝑦 𝑑𝑥 = 8 𝑥 𝑦4 𝑑𝑦   при   𝑥 = 1,   𝑦 = 0. 

ВАРИАНТ 2 

Найти общие решения дифференциальных уравнений: 

1) 20𝑥4 𝑑𝑥 = 7𝑦6 𝑑𝑦; 

2) (12𝑥 − 3) 𝑑𝑥 = (15𝑦4 + 1) 𝑑𝑦; 

3) 4𝑥 𝑑𝑥 =
𝑑𝑦

sin2 𝑦
; 

4) 𝑒5𝑥+2 𝑑𝑥 =
𝑑𝑦

12𝑥−18
; 

5) 𝑥20𝑦4 𝑑𝑥 = 𝑥11𝑦9 𝑑𝑦; 

6) 𝑥 √𝑦34
 𝑑𝑥 = √𝑥56

 𝑦 𝑑𝑦. 

Найти частные решения дифференциальных уравнений: 

7) 20𝑥9 𝑑𝑥 = 𝑒𝑦 𝑑𝑦      при   𝑥 = −1,   𝑦 = 0; 

8) 10𝑥5 𝑦 𝑑𝑥 = 𝑥 (𝑦3 − 1) 𝑑𝑦   при   𝑥 = 0,   𝑦 = 1. 
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Занятие 20 (2 часть) 

Решение простых дифференциальных уравнений(2 порядка) 

Цель: уметь применять основные численные методы для решения прикладных 

задач, решать простые дифференциальные уравнения. 

Оборудование: карточки с заданиями, таблица формул. 

Порядок работы: 

1. Повторить формулы интегрирования. 

2. Рассмотреть решение типовых заданий. 

3. Самостоятельная работа - 2варианта заданий. 

Формулы интегрирования 

∫ 𝒌 𝒇(𝒙)𝒅𝒙 = 𝒌 ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙 

∫ 𝒅𝒙 = 𝒙 + 𝑪 

∫ 𝒙 𝒅𝒙 =
𝒙𝟐

𝟐
+ 𝑪 

∫ 𝒙𝒏 𝒅𝒙 =
𝒙𝒏+𝟏

𝒏 + 𝟏
+ 𝑪 

∫ 𝒄𝒐𝒔 𝒙 𝒅𝒙 = 𝒔𝒊𝒏 𝒙 + 𝑪 

∫ 𝒔𝒊𝒏 𝒙 𝒅𝒙 = −𝒄𝒐𝒔 𝒙 + 𝑪 

∫
𝒅𝒙

𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙
= 𝒕𝒈𝒙 + 𝑪 

∫
𝒅𝒙

𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙
= −𝒄𝒕𝒈𝒙 + 𝑪 

ВАРИАНТ№ 

Найти общие решения дифференциальных уравнений: 

1) 𝑦′′ = 10 

2) 𝑦′′ − 4𝑦′ + 4𝑦 = 0 

3) 𝑦′′ − 𝑦′ − 6𝑦 = 0 

Найти частные решения дифференциальных уравнений: 

4) 𝑦′′ + 2𝑦′ − 15𝑦 = 0   при   𝑥 = 0,   𝑦 = 5,   𝑦′ = −9 

ВАРИАНТ№ 

Найти общие решения дифференциальных уравнений: 

1) 𝑦′′ = 12 

2) 𝑦′′ + 6𝑦′ + 9𝑦 = 0 

3) 𝑦′′ − 6𝑦′ − 7𝑦 = 0 



Найти частные решения дифференциальных уравнений: 

4) 𝑦′′ − 3𝑦′ − 18𝑦 = 0   при   𝑥 = 0,   𝑦 = 7,   𝑦′ = 6 
 


