
1
  

Электрические измерения и приборы 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʠʤʝʪʴ ʜʝʣʦ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ, ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʠ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʵʪʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

ʀʟʤʝʨʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ, ʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʠʣʠ ʢʘʢʫʶ-ʣʠʙʦ ʠʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

- ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʝʝ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʟʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ.  

Измерение ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

(ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ). 

Виды электрических измерений 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʱʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ: ʧʨʷʤʳʝ, ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ. 

К прямым измерениям ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʝ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʇʨʷʤʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʬʦʨʤʫʣʦʡ Y = ʍ, ʛʜʝ Y 

ð ʠʩʢʦʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ; X ð ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʝ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʂ ʵʪʦʤʫ ʚʠʜʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʦʤ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ð 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ ʠ ʪ. ʜ.  

ʂ ʵʪʦʤʫ ʚʠʜʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʢʦʤʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʝʝ ʩ 

ʤʝʨʦʡ. 

ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʦʩʪ, ʥʦ ʠʤʝʝʪ ʥʝ ʩʘʤʫʶ ʙʦʣʴʰʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ. 
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Косвенным ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʩʢʦʤʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʭʦʜʷʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʳʤʠ ʧʨʷʤʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ.  

ʇʨʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ Y = F (Xl, ʍ2 ... ʍn), ʛʜʝ Y ð 

ʠʩʢʦʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ; ʍ1, ʍ2, ʍn ð ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʤʝʨʠʚ ʪʦʢ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

Методы электрических измерений 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʩʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʤʝʪʦʜ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ метода непосредственной оценки ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʫʜʷʪ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʦʜʥʦʛʦ (ʧʨʷʤʳʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ (ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ) ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʧʨʦʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʣʠ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ 

ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ.  

ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ метода непосредственной оценки ʤʦʞʝʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʜʥʠʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʰʢʘʣʘ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʘ ʧʦʜ ʦʙʱʠʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ методов сравнения. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʚʩʝ ʪʝ ʤʝʪʦʜʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʤʝʨʦʡ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʤʝʨ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʥʫʣʝʚʦʡ, 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ, ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ. 
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Нулевой метод ð ʵʪʦ ʤʝʪʦʜ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩ 

ʤʝʨʦʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʘ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʜʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦ ʥʫʣʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʪʦʢʘ ʚ ʫʯʘʩʪʢʝ ʮʝʧʠ ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ð ʥʫʣʴ-

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʫʣʴ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʦʩʪʦʤ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʝʛʦ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ. 

ʇʨʠ дифференциальном методе, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʥʫʣʝʚʦʤ, 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʩ 

ʤʝʨʦʡ, ʘ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʫʜʷʪ 

ʧʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʵʪʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ 

ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʤʝʨʦʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʧʦʣʥʦʝ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʥʠʝ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʦʪʣʠʯʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʦʪ ʥʫʣʝʚʦʛʦ. 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʯʘʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʝʪʦʜʘ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʯʘʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ 

ʜʘʪʴ ʚʝʩʴʤʘ ʪʦʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠ ʤʝʨʘ ʤʘʣʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʨʘʚʥʘ 1 % ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1 %, ʪʦ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʩʢʦʤʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 0,01%, ʝʩʣʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʤʝʨʳ. 

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʦʤ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʜʥʦ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʜʨʫʛʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʦʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ. 

Метод замещения ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʠʩʢʦʤʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʵʪʠʤ ʞʝ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʤʝʨʳ, 
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ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʩ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʜʚʫʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʘ ʠʩʢʦʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʙʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠ ʪʝʤ ʞʝ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʠʩʢʦʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʰʢʘʣʳ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʭ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ 

ʪʦʢʝ ʧʫʪʝʤ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚʳʡ. ʇʠʪʘʥʠʝ ʮʝʧʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ 

ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ ʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʠʟʤʝʨʷʶʱʝʛʦ ʪʦʢ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʟʤʝʥʷʝʤʳʤ ʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʝʪ, ʢʘʞʜʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ. 

Погрешность измерения ð ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪ ʝʸ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ (ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ. 

Абсолютная погрешность Δ ï ʵʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝʤ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ɸ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ: 

Ў ˍ ˍˑ   

Относительная погрешность ŭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ɸ. ʆʙʳʯʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ: 

‏
Ў

ˍˑ
ϽρππϷ 
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Приведенная погрешность ɔ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ȹ ʢ ʥʦʨʤʠʨʫʶʱʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ɸN ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ: 

‎
Ў

ˍ
ϽρππϷ 

ʅʦʨʤʠʨʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʳʤ ʚʝʨʭʥʝʤʫ 

ʧʨʝʜʝʣʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

По характеру проявления погрешности делятся на: 

– Систематические ï ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ, ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ, ʝʩʣʠ ʚʚʝʩʪʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʧʨʘʚʢʠ; 

– Случайные ï ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʫʯʘʡʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ, ʠʭ ʥʝʣʴʟʷ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ, ʥʦ ʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

ï Грубые ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ (ʧʨʦʤʘʭʠ) ï ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʟ-ʟʘ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠʣʠ ʥʝʫʯʪʝʥʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺʳʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ. ʀʭ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ȹ ʠ ɔ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʢʣʘʩʩʦʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

Класс точности ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ, ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ 

ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʘ.  

ʇʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʢʣʘʩʩ ʧʨʠʙʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ: 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 1,5; 

2,5; 4.  

ʎʠʬʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ Ñ0,5%. 
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Средства измерения электрических величин ï ʵʪʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʝ 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

ʂ средствам измерений ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: меры, измерительные 

преобразователи, измерительные приборы ʠ установки. 

Мера ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʨʘʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʝʨʳ: ʵ.ʜ.ʩ., 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ 

ʜʨ. ʄʝʨʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚʳʤʠ. ʆʥʠ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʨ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

Измерительные преобразователи ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʬʦʨʤʝ, ʫʜʦʙʥʦʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʥʦ ʥʝ ʧʦʜʜʘʶʱʝʡʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ.  

ʂ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʰʫʥʪʳ, ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʠ, 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ, ʫʩʠʣʠʪʝʣʠ ʠ ʪ.ʜ.  

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʩʪʨʦʝʥʳ ʚʥʫʪʨʴ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʪʴʩʷ ʩʥʘʨʫʞʠ ʢ ʝʛʦ ʟʘʞʠʤʘʤ. 

Измерительные приборы ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ 

ʬʦʨʤʝ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʤʧʝʨʤʝʪʨ, ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ, ʚʘʪʪʤʝʪʨ ʠ ʜʨ. 

Электроизмерительная установка ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʤʝʨ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʬʦʨʤʝ, ʫʜʦʙʥʦʡ ʜʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

Устройство и принцип действия измерительных приборов 

ʆʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʮʝʧʷʭ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʥʝ ʚʥʦʩʠʣʠ ʟʘʤʝʪʥʳʭ 

ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʚ ʨʝʞʠʤ ʮʝʧʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 
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ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʮʝʧʠ. 

ʇʨʠʙʦʨʳ, ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤʠ (ʚ ʥʠʭ ʦʪʩʯʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ).  

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʜʘʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʫʤʤʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʣʠ ʧʦ 

ʜʨʫʛʦʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩʯʝʪʯʠʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ʉʫʤʤʠʨʫʶʱʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨ  r ʜʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʧʦʜʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʢʘʥʘʣʘʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʘʪʪʤʝʪʨ, ʩʫʤʤʠʨʫʶʱʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʧʦ ʮʝʣʦʤʫ 

ʨʷʜʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

1.  По виду измеряемой величины. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʶ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʅʘ 

ʰʢʘʣʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʠʰʫʪ ʧʦʣʥʦʝ ʝʛʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ 

ʣʘʪʠʥʩʢʫʶ ʙʫʢʚʫ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʤʧʝʨʤʝʪʨ 

- A , ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ - V , ʚʘʪʪʤʝʪʨ - W ʠ ʪ. ʜ. ʂ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʙʫʢʚʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮʳ: ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨ - mA , ʢʠʣʦʚʦʣʴʪ - kV , ʤʝʛʘʚʘʪʪ - MW ʠʪ. ʜ. 

2.  По физическому принципу ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʧʨʠʙʦʨʘ, ʪ. ʝ. ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʪʘʙʣ. 1). 

3.  По роду измеряемого тока. ʕʪʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʚ ʮʝ- ʧʷʭ ʢʘʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ 

(ʪʘʙʣ. 2). 

4.  По классу точности. ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢ- ʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʰʢʘʣʳ, ʙʣʠ- ʞʘʡʰʠʭ ʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

 Приборы магнитоэлектрической системы 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʤʘʛʥʠʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʥʦʚʘʥ 

ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʤʢʠ ʩ ʪʦʢʦʤ ʩ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʤʘʛʥʠʪʘ. 

ʇʦʣʶʩʥʳʝ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʤʘʛʥʠʪʘ 2 ʩʣʫʞʘʪ ʜʣ ̫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴʩʷ 

ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʦʝʡ ʦʩʠ 5 ʣʝʛʢʘʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʨʘʤʢʘ 1, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʦʙʤʦʪʢʫ. ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʪʦʢ, ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʯʝʨʝʟ ʢʣʝʤʤʳ 4, 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʨʘʤʢʫ ʯʝʨʝʟ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʫʞʠʥʳ 3, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ. 

 

 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʨʘʤʢʫ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʠʣʳ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ 

ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʤʝʨʝ ʝ y ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʤ ʧʨʫʞʠʥʘʤʠ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʤʘʛʥʠʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚ ʣʝʥʠʷ ʛʘʣʴʚʘʥʦʤʝʪʨʘ ʠ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ. 

ʅʦ ʪʦʢ, ʧʨʦʭʦʜʷ ʧʦ ʦʙʤʦʪʢʝ ʨʘʤʢʠ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʘ ʥʝʡ ʧʘʜʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ, ʠ ʫʛʦʣ 

ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʩʪʨʝʣʢʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʵʪʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ. 
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ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʤʘʛʥʠʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ, 

ʪʦ ʚ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʝ ʤʘʛʥʠʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʦʙʤʦʪʢʦʡ 

ʨʘʤʢʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʜʦʙʘʚʦʯʥʳʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ. ʄʝʥʷʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʦʙʘʚʦʯʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ, ʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʤʘʛʥʠʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʙʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʦʢʦʚ, ʪʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʨʘʤʢʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʰʫʥʪʦʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʯʝʨʝʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʨʠʙʦʨ ʠʜʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʠ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʪʦʢʫ 

ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ. 

ʄʘʛʥʠʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ 

ʮʝʧʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʭ ʚ ʮʝʧʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʠ, 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠ ʪ. ʜ.). 

ɼʝʪʝʢʪʦʨʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ð ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ (ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ) ʠ 

ʤʘʛʥʠʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ.  

ʊʘʢʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚʳʟʚʘʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʘʣʳʭ ʪʦʢʦʚ 

ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ 

ʤʦʩʪʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩ ʜʚʫʭʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʥʳʤ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʝʤ. ɽʩʣʠ ʚ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʚʩʝ ʯʝʪʳʨʝ ʜʠʦʜʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ, ʪʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʧʦ ʦʙʦʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʫʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ.  

ʏʝʨʝʟ ʧʨʠʙʦʨ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʪʦʢ ʚ ʦʙʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʚʜʚʦʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ. 

ɼʝʪʝʢʪʦʨʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʘʭ - ʘʚʦʤʝʪʨʘʭ (ʘʤʧʝʨ- ʚʦʣʴʪʦʤʤʝʪʨʘʭ). 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʩʨʝʜʥʝʝ, ʘ ʥʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɻʨʘʜʫʠʨʫʶʪ ʰʢʘʣʳ ʵʪʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʝʪʝʢʪʦʨʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʥʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʮʝʧʷʭ ʥʝʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʭ ʪʦʢʦʚ. 
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ʄʘʛʥʠʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʰʢʘʣʦʡ, ʥʠʟʢʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ 

ʧʦʣʷʤ, ʤʘʣʳʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ð ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ 

ʪʦʢʦʚ (ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʥʫʞʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ), 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘʤ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 

Приборы электромагнитной системы 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʢʘʪʫʰʢʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤ 

ʪʦʢʦʤ, ʩʦ ʩʪʘʣʴʥʳʤ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʤ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʤ ʚ ɻ ʪʦ ʧʦʣʝ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʢʘʪʫʰʢʫ 1 ʚ ʝʝ ʧʣʦʩʢʦʡ 

ʱʝʣʠ 2 ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ. ɺʥʝ ʢʘʪʫʰʢʠ ʥʘ ʘʛʘʪʦʚʳʭ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʩʴ 3 ʩ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʯʥʦ ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʤ 4 ʠʟ 

ʤʘʛʥʠʪʦʤʷʛʢʦʡ (ʩ ʤʘʣʦʡ ʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʦʡ ʩʠʣʦʡ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ) ʩʪʘʣʠ ʠ ʩʪʨʝʣʢʦʡ 5. ʄʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʢʘʪʫʰʢʠ 

ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʝʪ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢ ʠ ʚʪʷʛʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʚʥʫʪʨʴ, ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʦʩʴ ʩʦ ʩʪʨʝʣʢʦʡ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʕʪʦʤʫ ʧʦʚʦʨʦʪʫ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʶʱʘʷʩʷ 

ʩʧʠʨʘʣʴʥʘʷ ʧʨʫʞʠʥʘ 6, ʩʦʟʜʘʶʱʘʷ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʤʘʛʥʠʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʛʦʣ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʪʨʝʣʢʠ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʢʚʘʜʨʘʪʫ ʪʦʢʘ: 

Ŭ=cI 2  

ʛʜʝ ʩ ð ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢhʘʣʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘ. 

ʄʝʥʷʷ ʬʦʨʤʫ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʠ ʝʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʢʘʪʫʰʢʝ, ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʯʪʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʰʢʘʣʫ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 20 % ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  
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ʇʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ʧʨʠʙʦʨʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʰʢʘʣʳ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʨʘʙʦʯʝʡ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʪʨʝʣʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʚ ʢʘʪʫʰʢʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ 

ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʪʫʰʢʠ ʠ ʚ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʝ, ʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

(ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʝ) ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʞʥʠʤ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʵʪʠ ʧʨʠʙʦʨʳ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʮʝʧʷʭ ʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ, ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ.  

ɺ ʮʝʧʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʥʠ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ ʢʘʢ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʳ, ʠ ʢʘʢ 

ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʳ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʤʦʪʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ 

ʚʠʪʢʦʚ ʪʦʥʢʦʡ ʤʝʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ. 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʣʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʦʛʦ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ɼʣʷ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʩʪʘʣʴʥʳʤ ʵʢʨʘʥʦʤ ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʘʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ. 

Астатическое устройство ð ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʜʚʫʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʨʠʙʦʨʝ 

ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʦʜʥʫ ʠ ʪʫ ʞʝ ʦʩʴ ʩʦ ʩʪʨʝʣʢʦʡ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʧʦʜ 
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ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʦʣʷ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʜʨʫʛʦʛʦ ʥʘ ʩʪʦʣʴʢʦ ʞʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʱʠʡ 

ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘ ʚʩʶ ʧʦʜʚʠʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʧʨʠʙʦʨʘ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ. 

Достоинствами ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʪʦʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʱʠʪʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʰʢʘʣʳ, ʥʠʟʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʚʣʠʷʥʠʶ ʚʥʝʰʥʠʭ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ. 

Приборы электродинамической и ферродинамической систем 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʚʫʭ ʢʘʪʫʰʝʢ ʩ ʪʦʢʦʤ.  

ʅʝʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʢʘʪʫʰʢʘ 1 ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʝʢʮʠʡ (ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʷ) ʠ ʥʘʚʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʪʦʣʩʪʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ. ɺʥʫʪʨʠ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʣʝʛʢʘʷ ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʢʘʪʫʰʢʘ 2, ʞʝʩʪʢʦ 

ʩʢʨʝʧʣʝʥʥʘʷ ʩ ʦʩʴʶ ʠ ʩʪʨʝʣʢʦʡ. ʇʦʜʚʠʞʥʘʷ ʢʘʪʫʰʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʫ ʁ ʮʝʧʴ ʯʝʨʝʟ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʫʞʠʥʳ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ. ʇʨʠʙʦʨ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ 

ʫʩʧʦʢʦʠʪʝʣʴ 3. 

ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʪʦʢʘ ʧʦ ʢʘʪʫʰʢʘʤ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ ʧʦʜʚʠʞʥʫʶ ʢʘʪʫʰʢʫ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʩʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʙʳʣʘ ʙʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ. 

 

ʋʛʦʣ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʪʨʝʣʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʪʦʢʦʚ ʚ ʢʘʪʫʰʢʘʭ.. 
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ʕʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʚ ʦʙʝʠʭ ʢʘʪʫʰʢʘʭ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ (ʠʣʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ 

ʩʜʚʠʛʦʤ ʧʦ ʬʘʟʝ), ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʢʘʪʫʰʢʠ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʳ, 

ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʳ ʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʢʘʢ ʚʘʪʪʤʝʪʨʳ . 

ʅʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ 

ʚʥʝʰʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʣʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʢʘʪʫʰʝʢ ʩʣʘʙʦʝ. ɼʣʷ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʘʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ. 

ʇʨʠʙʦʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʘʢ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,1; 

0,2 ʠ 0,5. 

ʂ достоинствам ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʮʝʧʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʰʢʘʣʘ, 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘʤ (ʠʟ-ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ 

ʧʨʫʞʠʥ) ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʩʘʤʦʧʠʰʫʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʬʝʨʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ.  

ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʦʙʤʦʪʢʘ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʢʘʪʫʰʢʠ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʪʘʣʴʥʦʤ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʤ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ (ʧʝʨʤʘʣʣʦʷ), 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʤʘʣʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʥʘ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʠ ʚʠʭʨʝʚʳʝ ʪʦʢʠ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʤʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʩʣʘʙʣʷʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʥʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ ʠ ʚʠʭʨʝʚʳʭ ʪʦʢʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʌʝʨʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 1 ʠ 1,5. 

ɺ ʮʝʧʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʘʪʪʤʝʪʨʘ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʢʘʢ ʘʢʪʠʚʥʫʶ, ʪʘʢ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. 

Однофазный индукционный счетчик электрической энергии 
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ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩ ʚʠʭʨʝʚʳʤʠ ʪʦʢʘʤʠ, ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʤʳʤʠ ʵʪʠʤ ʞʝ 

ʧʦʣʝʤ ʚ ʧʨʦ- ʚʦʜʷʱʝʤ ʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʜʠʩʢʝ ʠʣʠ ʮʠʣʠʥʜʨʝ. ʀʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʨʠʙʦʨʳ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʣʠʰʴ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʦʢʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʦʢ ʚ ʜʠʩʢʝ 

ʠʣʠ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʤʦʞʝʪ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʣʠʰʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʀʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʯʝʪʯʠʢ ʠʤʝʝʪ ʜʚʝ ʢʘʪʫʰʢʠ ʩ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘʤʠ: 

ʪʦʢʦʚʫʶ ʠ ʢʘʪʫʰʢʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ 

ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ, ʩʜʚʠʥʫʪʳʤʠ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʫʛʦʣ 

ʧʦ ʬʘʟʝ ʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʧʦʪʦʢʦʚ ʩ çʯʫʞʠʤʠè (ʘ ʥʝ ʩʦ çʩʚʦʠʤʠè) ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʦʢʘʤʠ. 

ʊʦʢʦʚʫʶ ʢʘʪʫʰʢʫ ʥʘʚʠʚʘʶʪ ʪʦʣʩʪʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʩʝʨʜʝʯʥʠʢ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʄʘʛʥʠʪʥʳʡ 

ʧʦʪʦʢ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʪʦʢʫ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

 

  

ʈʠʩ. 1 ʊʦʢʦʚʘʷ ʢʘʪʫʰʢʘ  ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʈʠʩ. 2 ʂʘʪʫʰʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʂʘʪʫʰʢʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʚʠʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʚʠʪʢʦʚ ʪʦʥʢʦʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢ. ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʘ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʫʶ ʮʝʧʴ ʤʦʞʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʯʠʩʪʦ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʯʝʪʯʠʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʦʚ ʠ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʜʠʩʢʘ. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 12. ʃʝʛʢʠʡ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʜʠʩʢ D ʫʢʨʝʧʣʝʥ ʥʘ ʦʩʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʯʝʨʚʷʯʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʦ ʩʯʝʪʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ, ʠ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʟʦʨʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʦʚ. 
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ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʦʙʤʦʪʢʘ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʘʷ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʠ ʪʦʢ ʚ ʥʝʡ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ ʁʩʝʪʠ U.  

Омметры и мегаомметры 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʯʝʥʴ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʤʘʣʳʝ (ʜʦ 1 ʆʤ), ʩʨʝʜʥʠʝ (ʦʪ 1 ʆʤ ʜʦ 100 ʢʆʤ) ʠ ʙʦʣʴʰʠʝ 

(ʙʦʣʝʝ 100 ʢʆʤ).  

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: 

ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʠ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ), ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʦʚ). 

ɼʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʦʤʤʝʪʨʳ ð ʧʨʠʙʦʨʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʰʢʘʣʘ ʧʨʦʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʦʤʘʭ. ʆʙʳʯʥʦ 

ʦʤʤʝʪʨ ð ʧʨʠʙʦʨ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨʤʝʪʨ 

ʤʘʛʥʠʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʙʘʪʘʨʝʡʢʫ) ʠ 

ʜʦʙʘʚʦʯʥʳʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ R , ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʡ ʪʦʢ (ʨʠʩ. 14). 
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ʊʘʢ ʢʘʢ ʤʘʣʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʢ (ʠ 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ), ʪʦ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʰʢʘʣʝ 

ʟʘʤʳʢʘʶʪ ʢʣʶʯ ʂ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʜʚʠʞʢʘ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ R ʜʦʙʠʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʪʨʝʣʢʠ. ʕʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʪʨʝʣʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʥʫʣʝʚʦʤʫ ʜʝʣʝʥʠʶ ʰʢʘʣʳ. ɿʘʪʝʤ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, 

ʛʨʘʜʫʠʨʫʶʪ ʰʢʘʣʫ ʚ ʦʤʘʭ. ʆʪʩʯʝʪ ʧʦ ʪʘʢʦʡ ʰʢʘʣʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩʧʨʘʚʘ ʥʘʣʝʚʦ, 

ʘ ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʆʤʘ ʤʝʞʜʫ ʪʦʢʦʤ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʪʦ ʰʢʘʣʘ ʦʤʤʝʪʨʘ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘ. ʆʥʘ ʩʠʣʴʥʦ ʩʞʘʪʘ ʫ ʢʦʥʮʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ (ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ, ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1000 ɺ) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʛʘʦʤʤʝʪʨʳ.  

ʆʤʤʝʪʨʳ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʳʩʷʯ ʄʆʤ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʦʤʤʝʪʨʳ 

(ʪʝʨʘʦʤʤʝʪʨʳ). 

 

Термоэлектрические приборы 

ʊʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ.  

ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʨʝʞʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ) 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʥʝʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ. 

ʊʝʨʤʦʧʘʨʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. ʂʦʥʮʳ ʵʪʠʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʦʥʪʘʢʪ (ʛʦʨʷʯʠʡ ʩʧʘʡ) ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʧʫʪʸʤ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʟʢʦʛʦ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʰʚʘ ʣʠʙʦ ʩʚʘʨʢʦʡ ʚʩʪʳʢ. ʉʚʦʙʦʜʥʳʝ ʢʦʥʮʳ 

ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʟʘʤʳʢʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʪʦʯʢʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʜʨʫʛʦʡ, ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ, ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʩʧʘʡ. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
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ʕʣʝʢʪʨʦʜʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʤʝʪʘʣʣ ɸ ʠ ʤʝʪʘʣʣ ɺ), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʦʢʨʘʰʝʥʳ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʮʚʝʪʘ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʟʘʱʠʪʳ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʦʪ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʛʦʨʷʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠʭ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʫʶ ʢʘʧʩʫʣʫ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʠʥʝʨʪʥʳʤ ʛʘʟʦʤ ʠʣʠ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. 

ʀʥʦʛʜʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʥʘʜʝʚʘʶʪ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʙʫʩʳ 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʵʬʬʝʢʪʝ. ʇʨʠ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʮʝʧʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪʤʝʪʨʦʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3) ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʩʧʘʝʢ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʝʨʤʦ-ʕɼʉ. ʅʦ ʝʩʣʠ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʪʦ ʵʪʠ ʕɼʉ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʠ ʪʦʢ 

ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʪʦʠʪ ʥʘʛʨʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʛʦʨʷʯʝʡ ʩʧʘʡʢʠ ʛʦʨʝʣʢʦʡ, 

ʪʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʵʬʬʝʢʪʫ ɿʝʝʙʝʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ. 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʪʦʢ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʇ (ʦʙʤʦʪʢʘ ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ) ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪ ʝʛʦ. ʉʧʘʡ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʊ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥ ʢ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʶ ʠʣʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʥʝʛʦ. ʕɼʉ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʪʦʢ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʤʘʛʥʠʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʙʦʨ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʦʡ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ (ʪ. ʝ. ʢʚʘʜʨʘʪʫ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʚ ʥʝʤ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʰʢʘʣʘ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʧʦʯʪʠ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʘ ʠ ʛʨʘʜʫʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʪʦʢʘ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ ð ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ). 

 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʣʘʙʦ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʮʝʧʷʭ ʢʘʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ, 

ʪʘʢ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ) ʠ ʬʦʨʤʳ ʢʨʠʚʦʡ ʪʦʢʘ ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ (ʜʦ 100-150 ʤɸ) ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʘ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʨʤʦʧʘʨʦʡ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ 

ʙʘʣʣʦʥ. 

Цифровые измерительные приборы 
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ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ð ʪʘʢʦʡ ʧʨʠʙʦʨ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ 

ʚʠʜʝ ʮʠʬʨ.  

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʣʝʛʯʝ ʯʠʪʘʪʴ, ʠ ʦʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʯʝʤ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʙʳʩʪʨʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʪʦʢʘ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ, 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʝʤʢʦʩʪʠ, ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʜʦʙʨʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ., ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʳ, ʨʠʩ. 18), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ), ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ. 

 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ, ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʡ, 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʜʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ.  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʦʯʝʥʴ 

ʫʜʦʙʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʪʘʢʦʤ ʚʠʜʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʚʚʦʜʠʪʴʩ ̫ʚ 

ʕɺʄ ʠʣʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ: ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʧʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʩʪ, 
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ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʠ ʜʨ.), 

ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʜʝʰʠʬʨʘʪʦʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʠ ʟʘʪʝʤ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʫʶ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʠʣ ʤʝʪʦʜ ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʝʡ ʯʠʩʣʦ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʚʝʜʫʪ ʩʯʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʜʚʦʠʯʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʚʦʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʯʠʩʝʣ ʚ ʥʝʡ ʥʫʞʥʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʩʝʛʦ ʜʚʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʜʚʦʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ð ʜʝʰʠʬʨʘʪʦʨʘ ð ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʜʝʩʷʪʠʯʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʚʝʪʦʚʦʝ ʪʘʙʣʦ. 

Измерение неэлектрических величин электрическими методами. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ð 

ʦʙʰʠʨʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɹʳʩʪʨʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʣʶʙʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ 

ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʦʪ ʥʝʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠ 

ʥʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ.  

ʕʣʝʤʝʥʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʥʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ измерительным преобразователем. 

ɽʩʣʠ ʥʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʜʠʥ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ r, L ʠʣʠ C, ʪʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ð параметрический, ʝʩʣʠ 
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ʥʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʵ.ʜ.ʩ., ʪʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ð генераторный. 

Параметрические преобразователи ʜʝʣʷʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

1. Реостатные преобразователи. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʝʦʩʪʘʪʘ 

ʦʪ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʥʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʝʛʦ 

ʜʚʠʞʦʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʪ.ʜ. 

2. Преобразователи контактного сопротивления. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ 

ʣʝʞʠʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ. 

3. Проволочные преобразователи. ʀʭ ʨʘʙʦʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʧʨʠ ʝʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

4. Преобразователи-термосопротивления. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʠ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʢʘʢ ʦʪ ʪʦʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʨʷʜʘ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʦʚ 

ʛʘʟʘ ʠ ʜʨ. 

5. Электролитические преобразователи. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʦʪ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ ʠ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʛʘʟʦʚ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

6. Индуктивные преобразователи. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʝʛʦ ʯʘʩʪʝʡ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. 

7. Магнитоупругие преобразователи. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʘ 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʪ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

8. Ёмкостные преобразователи. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, 



2
1  

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ. 

9. Фотоэлектрические преобразователи. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʬʦʪʦʪʦʢʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʥʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʠʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʬʦʪʦʪʦʢʘ, ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʠ ʤʫʪʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ 

ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

10. Ионизационные преобразователи. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʦʪ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʘʟʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʪ.ʜ. 

Генераторные преобразователи ʜʝʣʷʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

1. Индукционные преобразователи. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʥʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʵ.ʜ.ʩ. ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠʣʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ. 

2. Термоэлектрические преобразователи. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦ-ʵ.ʜ.ʩ. 

ʚ ʮʝʧʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʝʝ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

3. Пьезоэлектрические преобразователи. ʇʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, 

ʪ.ʝ. ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʵ.ʜ.ʩ. ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘʭ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʩʠʣ, ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʫʪʝʤ ʚ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʥʘ ʰʢʘʣʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʥʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʞʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʫʩʣʦʞʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ: ʘ) ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʭʝʤ; ʙ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ; ʚ) ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ; ʛ) ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʝʡ; ʜ) 

ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʡ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʘʣʝʝ. 
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1. Реостатные преобразователи 

ʈʝʦʩʪʘʪʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ð ʵʪʦ ʨʝʦʩʪʘʪ, ʜʚʠʞʦʢ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʥʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʭ ʪʘʢ, 

ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʝʦʩʪʘʪʘ r ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʭ. ʀʟʤʝʨʠʚ r, 

ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʭ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʧʣʘʚʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʦʤ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ r1 ʠ r2 , ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʢʘʪʫʰʢʘʤʠ ʣʦʛʦʤʝʪʨʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʚ ʢʘʪʫʰʢʘʭ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʐʢʘʣʘ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʛʨʘʜʫʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʙʲʝʤʘ ʠʣʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

 

 

2. Преобразователи контактного сопротивления 

ʉʪʦʣʙʠʢ ʠʟ 10ð15 ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʡʙ (d=0,5ð1 ʩʤ), ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʣʘʪʫʥʥʳʝ ʜʠʩʢʠ ʩ ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʮʝʧʴ, ʟʘʞʘʪ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʚʠʥʪʘʤʠ ʘ ʠ ʙ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʪ ʩʪʦʣʙʠʢʘ 

ʩʣʶʜʷʥʳʤʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘʤʠ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʦʣʙʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʝʛʦ ʩʞʘʪʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʰʘʡʙʘʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʦʣʙʠʢʘ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʣʫ ʈ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʥʘ ʚʠʥʪ ʙ. 
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ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʩʪʦʣʙʠʢʦʚ ð ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʩʠʣʳ ʈ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʞʘʪʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʞʘʪʠʝ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʩʪʦʣʙʠʢʘ ð ʜʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʩʪʦʣʙʠʢʦʚ ʚ ʜʚʘ ʩʤʝʞʥʳʭ ʧʣʝʯʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ 

ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʟʦʚʝʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʦʙʝʠʭ 

ʩʪʦʣʙʠʢʦʚ ʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʤʦʩʪʘ ʩʦʭʨʘʥʠʪʩʷ. 

 

Преобразователь с угольными шайбами 

 

Дифференциальный преобразователь с угольными шайбами 
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3. Проволочные преобразователи 

ʕʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʪʦʥʢʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ (d=0,02ð

0,04 ʤʤ), ʢʦʥʮʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢ ʤʝʜʥʳʤ ʚʳʚʦʜʘʤ. ʇʨʦʚʦʣʦʢʘ 

ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʢʣʝʝʤ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʣʠʩʪʦʯʢʘʤʠ ʪʦʥʢʦʡ ʙʫʤʘʛʠ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ 0,1ð10 ʩʤ2. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ 

ʠʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʝʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʨʘʟʤʝʨʳ, ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʇʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʜʝʪʘʣʠ ʠʣʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

 

Схема проволочного преобразователя 

ɼʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ ʠʟ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘʥʘ, ʥʠʭʨʦʤʘ 

ʠʣʠ ʞʝʣʝʟʦ-ʭʨʦʤʦʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ð ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʤʘʣʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ð ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪʝʥ ʦʤ, ʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ð ʜʝʩʷʪʳʝ ʜʦʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪʘ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʚʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ: ʦʜʠʥ ð çʨʘʙʦʯʠʡè, ʜʨʫʛʦʡ ð çʥʝʨʘʙʦʯʠʡè, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʩʤʝʞʥʳʭ ʧʣʝʯʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ. ʈʘʙʦʯʠʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘʢʣʝʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʘ 

ʥʝʨʘʙʦʯʠʡ ð ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʟ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʘʷ 

ʜʝʪʘʣʴ. 

ʇʨʦʚʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʦʚʳʤʠ, ʪ.ʝ. ʥʘʢʣʝʠʚʘʶʪʩʷ 1 

ʨʘʟ. 
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ʇʘʨʪʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, 

ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʤʠ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1%. ʇʦʣʫʯʠʚ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ, ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʝʝ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʵʪʦʡ ʧʘʨʪʠʠ. 

4. Термосопротивления 

ʇʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʦ ʧʨʦʚʦʜʫ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʜʝʪ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʢʦʥʚʝʢʮʠʝʡ, ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʝʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʦʢʘ ʚ ʧʨʦʚʦʜʝ ʠ ʦʪ ʧʨʠʯʠʥ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʦʪʜʘʯʫ 

ʪʝʧʣʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʝʛʦ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʩʨʝʜʳ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʳ, ʝʝ ʩʦʩʪʘʚ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʇʨʦʚʦʜ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠ ʥʦʩʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʥʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, 

ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 

ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʟʘʞʠʤʦʚ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʣʫʯʝʠʩʧʫʩʢʘʥʠʶ. ʇʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ ʚ 500 ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʟ ʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʦʪʜʘʯʝʡ ʯʝʨʝʟ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʟʘʞʠʤʦʚ ʧʨʦʚʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ, ʝʩʣʠ 

ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʩʨʝʜʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 100 ÁC. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

Газоанализатор углекислого газа ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ r1 ʠ r2, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʜʚʘ ʩʤʝʞʥʳʭ ʧʣʝʯʘ ʤʦʩʪʘ. 

ʇʝʨʚʦʝ ð ʨʘʙʦʯʝʝ ð ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʘʤʝʨʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʛʘʟʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ, 



2
6  

ʚʪʦʨʦʝ ð ʥʝʨʘʙʦʯʝʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ʅʘ ʰʢʘʣʝ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʜʝʣʝʥʠʷ, ʜʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʉʆ2. 

ɺ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʆʙʳʯʥʦ ʦʥʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ: ʧʣʘʪʠʥʘ ʜʦ 500 ÁC, ʥʠʢʝʣʴ ʜʦ 300 ÁC, ʤʝʜʴ 

ʜʦ 150 ÁC. ʇʨʦʚʦʣʦʢʫ ʥʘʤʘʪʳʚʘʶʪ ʥʘ ʢʘʨʢʘʩ ʠʟ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ ʠʣʠ ʩʣʶʜʳ ʠ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50 ʠʣʠ 100 ʆʤ. 

ʇʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʛʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʝʛʦ ʩʨʝʜʳ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʭʝʤʫ ʥʝʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʩ 

ʤʘʛʥʠʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʣʦʛʦʤʝʪʨʦʤ. ʊʨʠ ʧʣʝʯʘ ʤʦʩʪʘ r1, r2, r3 ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ 

ʤʘʥʛʘʥʠʥʘ, ʯʝʪʚʝʨʪʦʝ rT ð ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ. ɼʚʝ ʨʘʤʢʠ (rʃ1 ʠ rʃ2) 

ʣʦʛʦʤʝʪʨʘ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴ ʤʦʩʪʘ, ʦʙʱʘʷ ʪʦʯʢʘ ʠʭ ʯʝʨʝʟ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ r5 ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʩ ʚʝʨʰʠʥʦʡ ʤʦʩʪʘ ʛ. 

ʇʨʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʤʦʩʪʘ (r2=r3, r1=rʊ, rʃ1=rʃ2), ʢʦʛʜʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ 

ʪʦʯʝʢ ʙ ʠ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʣʦʛʦʤʝʪʨʘ ʠʜʫʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʪʦʢʠ 

ʚʩʪʨʝʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʪʦʢʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʣʦʛʦʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ. ʀʭ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝ ʨʘʚʥʳ ʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ 

ʟʥʘʢʠ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʦʚʦʨʦʪ ʩʪʨʝʣʢʠ ʣʦʛʦʤʝʪʨʘ. 

 

 

 

Схема газоанализатора СО2 
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Схема моста с логометром термометра сопротивления 

5. Электролитические преобразователи 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʦʩʫʜ ʩ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʤ ʠ ʜʚʫʤʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ. 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʪʦʢʝ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ.  

ʊʝʨʤʦʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʜʥʦ-ʥʠʢʝʣʝʚʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ rʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʝ ʩ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʝʤ 

ʠʟ ʠʩʢʦʤʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ rʭ ʠ ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʥʛʘʥʠʥʦʚʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ r1. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ r1 ʠ rʢ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1ð2% ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ rʢ. 

 

 

Схема электролитического преобразователя 
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ʀʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ rʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ rʘ,ʙ ʤʝʞʜʫ 

ʪʦʯʢʘʤʠ ʘ, ʙ ʩʭʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʥʝʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ, ʚ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʣʝʯ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʟʘʞʠʤʳ ʘ, ʙ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʄʦʩʪ 

ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʅʘ ʚʳʭʦʜʝ ʤʦʩʪʘ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨʤʝʪʨ, ʰʢʘʣʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ. 

6. Индуктивные преобразователи 

ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ð ʵʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ, ʷʢʦʨʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʈ: ʩʠʣʳ, 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʷʢʦʨʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʟʘʟʦʨ d, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʫʰʢʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʘ ʠ ʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ. 

ɺ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʷʢʦʨʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʡ ʢʘʪʫʰʢʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʨʫʛʦʡ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ 

ʢʘʪʫʰʝʢ ʚ ʩʤʝʞʥʳʝ ʧʣʝʯʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʜʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʫʶ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ.  

В индуктивном преобразователе трансформаторного типа  

ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʙʤʦʪʢʘ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʈ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʟʘʟʦʨ d, ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʮʝʧʠ, 

ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ, ʧʨʦʥʠʟʳʚʘʶʱʠʡ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ ʦʙʤʦʪʢʫ, ʢ 

ʟʘʞʠʤʘʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ 

ʠʥʜʫʢʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʵ.ʜ.ʩ. ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ.  

 

 Схема индуктивного преобразователя 
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Схема индуктивного дифференциального преобразователя 

 

Схема индуктивного преобразователя-трансформатора 

7. Ёмкостные преобразователи 

ɪʤʢʦʩʪʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ, ʝʤʢʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʥʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʝʤʢʦʩʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʠʭ 

ʬʦʨʤʳ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ ʝʛʦ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʪʦ 

ʵʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʭ ʥʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʝʤʢʦʩʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ɺ ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘʭ ʠ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘʭ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ P ʠʣʠ ʩʠʣʳ F ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʟʘʟʦʨ d (ʨʠʩ. 69) ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ. 

 

Принцип работы емкостного манометра и динамометра 
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ʈʘʙʦʪʘ ʝʤʢʦʩʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ 

ʣʝʥʪʳ 1, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ 3, 

ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʚʣʠʷʥʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʣʝʥʪʳ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʠ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ.  

 

Схема устройства емкостного преобразователя для измерения 

толщины ленты 

ɽʤʢʦʩʪʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ для измерения влажности ʟʝʨʥʘ, ʧʦʨʦʰʢʘ, 

ʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʨʷʞʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ (ʨʠʩ. 71). 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ, ʥʘʨʫʞʥʳʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜ ð ʬʦʨʤʫ ʩʪʘʢʘʥʘ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʝʤʢʦʩʪʴ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚʦʜʳ. 

ɽʤʢʦʩʪʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʤʘʣʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʠʭ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʡ. 

 

Принцип устройства емкостного преобразователя влагомера 
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8. Ионизационные преобразователи 

ʈʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʠʟʦʪʦʧʘ 1 ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪʩʷ ʠʟʜʝʣʠʝʤ 2. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 3, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɼʘʪʯʠʢ 3 ʯʝʨʝʟ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ 4 ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ 5, ʜʘʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

 

Схема ионизационного преобразователя для измерения толщины 

ленты 

ɺ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʦʪʦʧʘ 1 ʚ ʩʦʩʫʜʝ 

2 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʦʥʠʟʘʮʠʷ ʛʘʟʘ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʪʦʢ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʧʦ ʮʝʧʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ U, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʛʘʟʘ. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 5 ʚʢʣʶʯʝʥ ʯʝʨʝʟ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ 4 ʥʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 3, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʪʦʢʫ. 

 

Схема прибора для измерения давления газа 

9. Индуктивные преобразователи 

ɺ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ ð ʧʨʠʙʦʨʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ð ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʝʡ 

ʵ.ʜ.ʩ.  
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ʊʘʭʦʤʝʪʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʣʝʥʴʢʫʶ ʤʘʛʥʠʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ 

ʤʘʰʠʥʢʫ, ʷʢʦʨʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʶʩʘʤʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʘ, 

ʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʟʘʞʠʤʘʭ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʷʢʦʨʷ. 

ʗʢʦʨʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʚʘʣʦʤ ʤʘʰʠʥʳ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʢ ʟʘʞʠʤʘʤ ʷʢʦʨʷ, 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

ʀʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʪʘʭʦʤʝʪʨ ʩ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʩʷ ʤʘʛʥʠʪʦʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʜʠʩʢʘ 1, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʦʩʠ ʩʦ ʩʪʨʝʣʢʦʡ 2, ʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʚʘʣʦʤ ʤʘʰʠʥʳ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʘ ʚ ʜʠʩʢʝ 

ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪʩʷ ʵ.ʜ.ʩ. ʠ ʚʠʭʨʝʚʳʝ ʪʦʢʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʠʭʨʝʚʳʭ 

ʪʦʢʦʚ ʩ ʧʦʣʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʘ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʚʦʨʦʪ ʜʠʩʢʘ ʥʘ ʫʛʦʣ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ 

ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʧʨʫʞʠʥʳ 3. ʂʘʞʜʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

 

Схема индукционного тахометра 

 

Устройство тахометра с вращающимся магнитным полем 
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10. Пьезоэлектрические преобразователи 

ʇʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʭ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʦʚ (ʢʚʘʨʮ) ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʣʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʈ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʜʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, 

ʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ. ɼʚʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʢʚʘʨʮʘ ʟʘʞʘʪʳ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʤʷ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘʤʠ. ʄʝʞʜʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ ʠ ʢʨʳʰʢʦʡ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʰʘʨʠʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʂ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ð ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʫ 

ð ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥ ʧʨʦʚʦʜ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʪ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʪʫʣʢʦʡ. 

 

Пьезоэлектрический кварцевый преобразователь для измерения 

давления 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʈ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ. 

ɿʘʨʷʜʳ ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʯʝʟʘʶʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʭʦʨʦʰʘʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ. 

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʩʝʪʢʦʡ ʧʝʨʚʦʡ ʣʘʤʧʳ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ, 

ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ. 

11. Термоэлектрические преобразователи 

ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ð ʪʝʨʤʦʧʘʨʦʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʠʨʦʤʝʪʨʦʤ. 

ʅʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʢʦʥʮʘ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʝʨʤʦ-ʵ.ʜ.ʩ. ʠ ʪʦʢ ʚ 

ʮʝʧʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʧʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 
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ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. ʇʨʦʚʦʜʘ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʜʣʠʥʥʳʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʢʦʥʮʳ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʣʩʷ ʧʠʨʦʤʝʪʨ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʥʝʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʢʦʥʮʦʚ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʯʝʥʴ 

ʙʦʣʴʰʠʤ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʢʦʥʮʳ ʧʦʤʝʰʘʶʪ ʚ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ. 

ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ: ʤʝʜʴ ð ʢʦʥʩʪʘʥʪʘʥ (ʜʦ 300 ÁC), ʤʝʜʴ ð 

ʥʠʢʝʣʴ (ʜʦ 600 ÁC), ʞʝʣʝʟʦ ð ʢʦʧʝʣʴ (ʜʦ 800 ÁC), ʭʨʦʤʝʣʴ ð ʢʦʧʝʣʴ (ʜʦ 800 

ÁC), ʭʨʦʤʝʣʴ ð ʘʣʶʤʝʣʴ (ʜʦ 1300 ÁC), ʧʣʘʪʠʥʫ ð ʧʣʘʪʠʥʦʨʦʜʠʡ (ʜʦ 1600 

ÁC). 

 

Схема термоэлектрического пирометра 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʘʟʦʚ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ʠʟ ʣʘʪʫʥʠ, ʩʪʘʣʠ, ʬʘʨʬʦʨʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 


